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Fluoreszenzmikroskopie
Einzelmolekilmikroskopie & Super-Resolution
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Eigenbau & Erweiterung von optischen Mikroskopen:

» Lasereinkopplung m. besonderen

Beweglicher
Probentisch

Anforderungen (Leistung, ps-Pulse)

* Integration hochempfindlicher
Detektoren

» Automatisierbare Ansteuerung

| ~ « |Implementierung von

Einzelmolekllexperimenten
(Mikrokanale, Zugabe von
Reagenzien, live-cell Experimente)

» (Automatisierte) Datenananalyse
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Aktuelle Anwendungsbereiche

Hochaufgel6ste und quantitative Mikroskopie

Nicht publizierte Daten
uber chemische Schalter

z.B. Mitochondrien in lebenden Zellen

(Kooperation: Richard Wombacher)

Untersuchung chemischer Reaktionen von einzelnen Molekiilen
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Molekulare Schalter
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Nicht Nicht
publizierte publizierte
Daten liber Daten Uber
chemische chemische

Schalter Schalter
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Cu-Schalter: Markierung beliebiger Strukturen

Nicht publizierte Daten Uber
chemische Schalter
(verschiedene Strukturen in Zellen)
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Hochaufgeloste Lokalisationsmikroskopie
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SMLM reconstruction

— Diffraction limited
- SMLM
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Diffraction limited
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Direkte Beobachtung chemischer

Transformationen:
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Einzelne Reaktionsschritte
Reaktionskinetik
Mechanistische Untersuchung
Unterschiedliche Reaktionswege

Kontrolle der Reaktion!




Epoxidierung olefinischer Doppelbindungen
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Beobachtung mehrerer Zustande:

- Reakti
e

Zustand |

Zustand 11
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Epoxidierung olefinischer Doppelbindungen
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1% aller Molekiile zeigen Umsetzung (Rest: Fotobleichen)
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Vorgeschlagen: Bach, J Org Chem 1997
Bartlett Rec Chem Proc 1950 yorhergesagt: Shi , J Mol Catal A 2005

Rybina Angew. Chemie 2013 Kooperation: Gregor Jung (Uni. Saarbriicken)
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Aktuelles Projekt: Olefin Metathese
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Nutzen molekularer Schalter
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Chemie mit einzelnen Molekilen

Mikroskopiesonden

Sensorentwicklung (z.B. Beschichtung von Oberflachen)

Steuerung der Funktionalitat (Verkniipfung m. optischen
Eigenschaften)
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Quantitative Mikroskopie

Photon anti-bunching
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Untersuchung von T-Zellrezeptorclustern

Stimulierte Jurkat Ze_IIen Korrelation von CoPS (n) mit
(LAT-Halo-TMR markiert) Photozerstérung (ng)

— 587

440

Photon counts

0 1 2 3 4 a 3 7

- Schatzung in fixierten Zellen mdglich!!

- |Isolierte TCR-Cluster

Kooperation: Oliver Fackler (Virologie Heidelberg) °



T S e Quantitative
B . microscopy

. —— Lahciency
‘ .. - Callibration protocol
/ Real samples:

/ autofluoresceﬁce'
Labeling st0|ch|ome1ry e
- Tagging technlques (SNAP Halo, .o)

Imaging
- 2d imaging sensor
- Single-photon sensitive
Fast readout (~ MHZz)

. Counting
A.emitters in -
confocal Multiplexing
h PR et - 2" ps-pulsed laser source (- DFG)!
p(,szervqtlon - Modify existing setup (= Physicist??)
volumne
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